佛山市南海区第一中学生物科组

围绕大概念，整合必修三本教材，考查核心素养的原创题

广东省佛山市南海区第一中学（528200）  程秀华 13326776689

一、试题及答案

（10分）艾滋病是由人类免疫缺陷病毒（HIV）引起的，死亡率极高。该病发病率年年攀升，其治疗方法备受关注。下图为该病毒的致病机理，请据图回答下列问题：
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（1）HIV识别靶细胞膜上受体CCR5后，结合并侵染靶细胞，该靶细胞是         。艾滋病人免疫系统的                   功能下降，无法抵抗其他病原体入侵，或发生恶性肿瘤而死亡。 
（2）HIV的核酸在靶细胞内要经过a         过程，才能整合到靶细胞的DNA上。
（3）科学家发现少数人的体内基因CCR5缺陷，对HIV具有天然抵抗力，请分析原因：

                                                                   。 

（4）治疗艾滋病的其中一种方法是敲除CCR5基因，请从病毒识别、增殖等环节提出另一种治疗方案：                                                    。
参考答案（共10分）：

（1）T细胞（1分）  防卫、监控和清除（2分）  

（2）逆转录（2分）   

（3）人体基因CCR5缺陷，不能合成T细胞膜上受体CCR5，HIV就不能识别、侵染T细胞（3分）

（4）用药物抑制T细胞膜上受体CCR5的功能、用药物抑制病毒逆转录过程等其他合理方案。（2分）

试题设计说明（从考查意图、素材来源及处理、题干和问题设计、试题的亮点等进行简要的阐述）

（一）考查意图：紧扣考纲，围绕大概念，考查核心素养

全国统一考试大纲：艾滋病的流行和预防 Ⅱ

大概念：生命个体的结构与功能相适应，各结构协调统一共同完成复杂的生命活动，并通过一定的调节机制保持稳态

重要概念：免疫系统能够抵御病原体的侵袭，识别并清除机体内衰老、死亡或异常的细胞，实现机体稳态。

（二）素材的来源及处理：高中生物课本3处出现引发的思考 

人教版高中《生物必修1 分子与细胞》第1章第1节资料分析.实例4和《生物必修3 稳态与环境》第2章第4节资料分析和课后的科学.技术.社会专栏都介绍了艾滋病的致病原因。这是一个传染性极强，死亡率极高，对人们健康影响非常大的传染病。随着发病人数年年攀升，艾滋病的预防、治疗备受关注。
因此，我查阅了《医学免疫学》了解人体T细胞膜上多种受体的作用，免疫系统作用机制，并在网上查阅近期关于艾滋病的治疗方案。根据HIV的致病机理和目前有效的几种治疗方案来设问。

（三）题干与问题的设计：题干简洁、设问有梯度

用简图简化题干，设问有梯度。

1．考查与艾滋病有关的细胞免疫和病毒增殖的基础知识。设计第1题第1、2空，考查HIV寄生的细胞—细胞，和免疫缺陷后免疫系统无法及时监控、清除癌细胞，患恶心肿瘤概率增大。第2题考查RNA病毒的逆转录过程。可以根据图中提示，和课本必修二第4章第2节中心法则的发展答出此空。这3个问题考查的是基础知识，也是课本的重要考点。

2.考查学生的“科学思维”能力。第3问基因CCR5缺陷，对HIV有天然抵抗力原因的表达，学生必须思考CCR5基因与图中受体CCR5的关系，从而想到必修二中基因控制合成蛋白质。第4问给出一种治疗方案，让学生从图中给出的信息，思考其他合理的治疗方案，不光考查学生的思维能力、各必修模块整理能力，充分体现新课标科学思维这一核心素养。

3．考查学生的“社会责任”。艾滋病的预防与治疗是全社会关注的热点，青少年更应该培养健康生活的理念和社会责任。设计第4问，艾滋病的治疗，让更多学生关注未来科学发展。

4.考查学生原因分析能力和语言表达能力。第3题，第4题需要学生结合所学的知识，分析原因，并简洁、精炼的表达，很好的考查了学生的语言表达
（四）试题亮点：原创、科学、适用、聚焦学科核心素养

1.科学、原创：素材来自高中生物三本必修课本，一本大学教材和医学网上相关文章，通过对其中内容的提炼，题干、简图与设问全部原创，并且设问中艾滋病致病机理和治疗方案是真实、科学的。

2.适用：本题已给部分高三学生试做，通过答题情况和分数看到，本题设问有梯度，能有区分度，能实现高考题的选拔功能。

3.紧扣大纲，考查学科核心素养。在全国统一考试大纲中：艾滋病的流行和预防 Ⅱ，本题用教材信息，结合社会热点命题，考查学生生物学科核心素养。
4. 设问有梯度，实现高考的选拔功能。第1、2题学生容易从题干分析得出，第3、4题原因的阐述和治疗方案的推测，都考查了学生的科学思维、实验探究和语言表达啊能力，有区分度，实现高考选拔功能。

5. 必修一、二、三模块的大综合。本题涉及必修一第1章病毒生命活动离不开细胞，必修二第4章基因的表达，必修三第2章第4节免疫调节。通过一个题实现必修三个模块的大综合。
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