第二节 细胞的能量”通货”---ATP
南海区第一中学  陈忠华
【学习目标】
1. 简述ATP的化学组成和特点;
2. 写出ATP的结构简式； 
3. 解释ATP在能量代谢中的作用
4. 认识ATP在细胞中作为能量流通的原因。 
5. 比较在生物体生命活动中，ATP如何生成又如何消耗，找出能量代谢的规律。
6. 提高自学积极性，培养主动参与的学习态度。 
【自主学习】

一、自学目标

1.通过阅读教材，知道ATP的组成元素、组成部分及供能特点
2．会书写ADP、ATP的结构简式

3．知道ADP、ATP的中文名称、高能磷酸键和ATP的功能
二、自学内容

1、ATP由哪些元素组成？
2、ATP的结构简式：                   ADP的结构简式：

3、ATP的中文名称：                   ADP的中文名称：

4、ATP中的A、T、P分别代表什么？

5、什么是高能磷酸键？

6、ATP的功能是什么？

7、ATP的供能特点是什么？

三、自学反馈（5小题）

1．ATP的结构式可以简写为（    ）　　
A．A—P—P～P    B．A—P～P～P    　　
     C．A～P～P—P     D．A～P～P～P　　
2．一分子ATP中含有的腺苷、磷酸基团和高能磷酸键数目依次是（    ）。　　
     A．1，2，2       B．1，2，1      　　
     C．1，3，2       D．2，3，1          　　
3．以下哪个化合物中不含有P元素（      ）　　
　   A．核苷酸　 　     B．磷脂　　       C．脂肪　　   　D．ATP　　
4．在水深 200m 的深海处，光线极少，能见度极低。有一种电鳗有特殊的适应性，能通过自身发出高达 5000V 的生物电，击昏敌人，获得食物，保护自己。电鳗发电的能量直接来源是（     ）  

     A．葡萄糖彻底分解           B．氨基酸彻底分解   

    C．丙酮酸彻底分解           D．三磷酸腺苷的分解
5. 对人体细胞内关于ATP的描述，正确的是（      ） 

  A．ATP主要在线粒体生成       B.它含有三个高能磷酸键 

  C．是生物的主要能源物质       D. ATP中高能磷酸键储存能量多且很稳定　
【课堂探究】

一、探究内容
ATP与ADP的相互转化

二、探究活动

【探究1】生物体是如何利用ATP供能的？
1.探究分析：
①利用ATP，是分解ATP还是合成ATP？
②主要利用ATP哪里的能量？        
③生物体利用ATP中的能量去做什么？

④ATP的能量被利用后变成什么？
2.结论:
【探究2】生物体是如何合成ATP的？

1、探究分析

①生物体内能源物质有哪些？哪些能直接为生命活动供能，哪些不能直接供能？

②不能直接供能的能源物质，释放出来的能量如何才能被生命活动利用？

③ATP的合成需要什么原料和条件？能量来自哪里？
2、结论:

【探究3】动物、植物、真菌、细菌中的ATP和ADP分别是如何转化？

1、探究分析

①根据【探究1】、【探究2】得出的结论分析，ATP的合成和ATP的分解是可逆反应吗？为什么？
②不同类生物ATP和ADP相互转化的反应式中，可能出现不同的是哪一部分？分别来自哪里？
2、结论:
思考:为什么说ATP是能量“通货”？

分析

①根据【探究2】中的分析可知，有些能源物质分解产生的能量不能直接利用，需要转化成ATP才能被直接利用,此过程的反应称为什么反应？
②生物体中许多生命活动需要直接利用ATP中的能量，此过程的反应称为什么反应？
③ATP充当这两种反应的中介，所以称为什么？
【检测反馈】（5小题）  

1、ATP在细胞中能够释放能量和储存能量，从其化学结构看，原因是( )

①腺苷很容易吸收能量和释放能量   ②第三个高能磷酸键很容易断裂和再结合 
③第三个磷酸基团很容易从ATP上脱离(即第二个高能磷酸键断裂)，使ATP转变成ADP，同时释放能量

④ADP可以在酶的作用下迅速与一分子磷酸结合，吸收能量形成第二个高能磷酸键，使ADP转变成ATP

A.①③　　　B.②④ C.③④ D.①④
2．下列过程中，能使细胞内ADP的含量增加的是（ ）
A．水分子进入根毛细胞               B．肺泡中的氧气进入血液
C．肠道中甘油进入小肠绒毛上皮细胞   D．胰腺细胞分泌胰岛素
3.  对于反应式： ATP     ADP+Pi+能量，以下提法正确的是（   ）
   A、物质是可逆的，能量是不可逆的,酶不相同 　
   B、物质和能量都是可逆的,酶相同　
   C、物质和能量都是不可逆的,酶也不相同     　　 
   D、物质是不可逆的，能量是可逆的,酶相同
4.  ATP在细胞内的含量及其生成是（   ）　　
A．很多，很快    B.很少，很慢     C.很多，很慢      D.很少，很快　　
5．供能时,一个ATP脱去1个磷酸基团，转变成ADP, 如果一个ATP脱去两个磷酸基团,该物质是（     ）　　
  A.腺嘌呤    B.腺嘌呤脱氧核苷酸　　 C. ADP       D.腺嘌呤核糖核苷酸
6．下列哪项生物体的生命活动所需的不是直接来源于ATP的水解(　　)　　
A．淀粉的水解  
      B．细胞的分裂　　
C．细胞的生长  
      D．矿质元素的吸收　　
7、分析ATP和ADP相互转化示意图B→C+Pi+E2，C+Pi+E1→B,请回答问题：
  （1）图中Pi代表磷酸，则B为______，C为______。在B→C的反应中，产
生的E2来源于_______的断裂而释放的能量。
  （2）E1不是物质，对于人、动物、真菌和大多数细菌来说，E1来自____，对

于绿色植物来说，则来自_______和________。

  （3）C→B伴随着细胞中的_____能反应，B→C伴随着细胞中的_____能反应。
因此，ATP是细胞内流通的能量“__________”

8、1997年诺贝尔化学奖的一半授予了美国的保罗．博耶和英国的约翰．沃克，以表彰他们在研究三磷酸腺苷如何利用能量进行自身再生方面取得的成就。“三磷酸腺苷”简称“腺三磷”，又叫ATP，是腺嘌呤的衍生物，含有三个相连的磷酸基，末端两个磷酸键分解时伴随有较大内能量变化，是生物体内能量转化的中心物质。回答下列问题：　　
⑴ATP的分子简式是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，其中A代表＿＿＿，P代表＿＿＿，＿＿＿＿代表高能磷酸键。　　
⑵写出ADP和ATP相互转变的反应式：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
⑶在动物细胞中，ADP转变成ATP的能量主要来自＿＿＿＿作用，通常需要分解

＿＿＿＿＿＿＿，消耗＿＿＿＿气；对于植物来说，ADP转变成ATP的能量还可

来自＿＿＿＿＿作用。在生物体内，ATP水解成ADP时，释放的能量直接用于＿

＿＿＿＿＿＿。　

9.【实验探究】用小刀将数十只萤火虫的发光器割下，干燥后研磨成粉末，取
两等份分别装入两只小玻璃管中，各加入少量水使之混合，可见到玻璃管中发出
淡黄色荧光，约过15min荧光消失，如右图，这时再将ATP溶液加入，其中一只
玻璃管中，将葡萄糖溶液加入另一只玻璃管中，发现加ATP溶液的玻璃管中发出
荧光，而加葡萄糖溶液的管中不发荧光。　　
⑴向A、B两管中加水后，两管均发荧光，这说明水对生物正常的生命活动有何重要意义?_______________________________________　　
这也说明了发光器研磨成的粉末中含有哪种物质? ________________________。
⑵上述对照实验说明：　　
    ①萤火虫发光是将____________能转变成____________能的过程；　　
    ②这一过程所需的能量由____________提供；　　
    ③____________不是生命活动的直接能源物质。　
